PRV 



PATENT- OCH R EG 1 ST RERJNGSVERKET 

Patentavdelningen 



m '° 08 DEC 2003 



fm/SE03s 0 1688 



Twipo 



POT 



Intyg 

Certificate 




Harmed intygas att bifogade kopior over ens stammer med de 
handlingar som ursprungligen ingivits till Patent- och 
registreringsverket i nedannamnda ansbkan. 

This is to certify that the annexed is a true copy of 
the documents as originally filed with the Patent- and 
Registration Office in connection with the following 
patent application. 



Parker Hannifin AB, Trollhattan SB 



(21) Patent ansbkningsnummer 0203222-5 
Patent application number 



(86) Ingivningsdatum 
Date of filing 



2002-10-31 



Stockholm, 2003-11-03 



For Patent- och registreringsverket 
For the Patent- and a Registration Office 

0-/) A " 



PRIORITY 
DOCUMENT 

COMPLIANCE WITH RULE 17.1(a) OR (b) 



PATENT- OCH 

REGISTRERINGSVERKET 

SWEDEN 



Postadress/Adress 
Box 5055 

S-102 42 STOCKHOLM 



Telefbn/Phone 
+46 8 782 25 00 
Vx 08-782 25 00 



Telex 
17978 

PATOREG S 



Telefax 

+46 8 666 02 86 
08-666 02 86 



'° 2 10/31 15-59 FAX 0317119555 ALBIHN54 GBG -> py @ 0 03 

03171 19555 

115693 AM/mm 
. ,2002-1 0-31 



. Anordning for att reducera energiforiuster i en masWnenhet. 



TEKNISKT OMRADE 

FSrellggande uppfinning avser en anordnlng for att reducera energiforiuster 
5 enligt ingressen till efterfoljande patentkrav 1 . 

I maskinenheter som uppvisar delar vilka roterar i en vatska, exempelvis oIJa r 
uppstdr energiforiuster pa grund av vatskans bnomsande effekt genom att 
vatskan medbringas i delamas rotation och bromsas genom frifcfion mot 
10 skrovliga eller p£ annat satt ojamna ytor i det utrymme som innesluter vats- 
kan och de roterande delama. Exempel pa s£dana maskinenheter Sr vixel- 
lador, forbranningsmotorer, hydrauliska motorer och pumpar. 

I vissa typer av maskinenheter tillkommer ytterligare energiforiuster pa gnjnd 
15 av att vatskan bringas att rotera I ett utrymme som ar asymmetriskt runt en 
roterande del, sasom i hydrauliska motorer och pumpar av deplacementtyp 
med s.k. drivskiva. som ar vinklad relativt axiella kolvar i en cylindertrumma 
och Overfor axiella krafter till vridmoment elter omvant, se exempelvis SE 
7208028-6. Genom denna publikation ar det tidigare kant att reducera ener- 
20 giforiuster med ett avskiljande organ i form av ett radiellt riktat, aintiapande 
utsprang pa insidan av maskinhuset Emeflertid ar f8rlustminsknlngen relativt 
begrflnsad pi grund av att den avskiida vatskan fortfarande roterar med den 
roterande komponenten och iven komprimeras under rotation runt ett varv 
med den roterande komponenten. 

25 

REDOG6RELSE FOR UPPFINNINGEN 

Andamalet med foreliggande uppfinning ar att oka verkningsgraden genom 
att reducera energrfortustema i en maskfnenhet med roterande delar i vatska 
genom, att dels endast en begransad del av den totala vStskevolymen 
30 medbringas I rotationen samtidlgt som den medroterande volymen foljer med 
med lag fnktion. 
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Namrida andamdl uppnSs medelst en anordning enligt forellggande uppfin- 
ning, vars kannetecken framgar av efterfSljande patentkrav 1. 

FIGURSAMMANSTALLNING 

Uppfinningen skall i det fi&ljande narmare beskrivas med ett par utfibringsex- 
empel under hSnvlsning tilt bifogade ritningar, pa vilka 



Fig. 1 schematlskt vlsar en fSrsta utforingsform av anordningen enligt 
uppfinningen, tHIampad pS en vaxeddda, 

10 

Fig. 2 ar ett langdsnitt genom en hydraulpump/motor forsedd med en 
anordning enligt uppfinningen i en andra utforingsform, 

Fig. 3 ar en perspektlwy av anordningen enligt uppfinningen I den 
1 5 andra utforingsfomien, 

Fig. 4 ar en sfdovy av anordningen enligt fig. 3, 

Fig. 5 ar ett snltt genom anordningen utmed llnjen V-V i fig. 4 och 

20 

Fig. 6 ar ett deMs skuret snltt av en variant av hydraulpumpen/motom 
enligt fig. 2. 



Fig. 1 vlsar saledes anordningen i en fiorsta utforingsform for att askadliggora 
25 principen for att reducera energiforluster enligt uppfinningen. Figuren visar ett 
snltt genom en maskinenhet 1, sorn kan utgdras av exempeivis en vaxeflada 
av typ kuggvaxel med ett vaxelladhus 2, som innesluter ett utrymme 3, som 
ar helt eller delvis fylK med en vatska, sasom olja, vars uppgift ar att reducera 
friktfon mellan metalldelar och att motverka fOrslltnlng och skador samt att i 
30 manga fall kyla Beroende pa fiera faktorer, sasom vatskans viskositet och 
utryrnmets karaktar innebar emellertid vatskan eneigiforluster genom att 
vatskan motverkar det vrtdmoment som appllceras pa de roterande delarna i 
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1 ,!V "'^aitonenheten. I det visade exemplet utgtires dessa av kugghjul 4, 6, av 
vilka det ena visas som helhet. Detta ar roterbart retativt en rotationsaxel 6 
antingen genom att kugghjulet ar vridfast anbragt pa axeln eller ar roterbart 
lagrad pa axeln och drives runt det andra av kugghjulet 5, med vllket kugg- 
5 hjulet 4 star i kuggingrepp. SarekiK genom kugghjulens formandring runt ro- 
tatlonsvarvet, dvs awikelse fran en slat cylindermantelyta, bringas vitskan 
att i hog grad rotera med kugghjulen. I fallet med en konventlonell vaxellada 
bringas hela vatskevolymen att rotera och att samtidlgt med sina yttre partier 
bromsas av vaxellSdhusets 2 Innervaggar som vanllgen har vfes grovhet, 

10 exempelvls pa grund av vald produktionsteknik, sasom gjutning. Forutom 
ytstnjkturen hos husets 2 irinervagg innebar en icke rotationssymmetrisk vo- 
lym hos utrymmet 3, i detta fall en kantig eller rektangulSr tvarsnittsform, att 
den medbringade vatskan utsattes f6r en lokal tryckforhojnlng I de trangre 
partiema liknande en strypning i ett r6r. vllket resulterar I ytterligare energl- 

15 foriuster. 



Enllgt uppflnnlngen ar darfor anordnat ett avskannnlngsorgan 8 I form av en 
skarmvagg som stracker sig i det visade exemplet delvis runt atminstone en 
av de roteibara delama dvs I exemplet kugghjulet 4 och rotationsaxeln 6. 

20 Skarmvaggen ar huvudsakligen cylindemiantelformig och stracker sig relatlvt 
nara kugghjulets kuggtoppar 9 dock sa att radlellt mellanrum I form av en 
spalt blldas mellan kuggtoppama och skannvaggens radiellt Inatvanda yta 10 
som ar hoggradigt slat for att medfora sa liten ftikHon som mdjligt mot den 
inneslutna vatskan. Skarmvaggen avslutas utmed tva tvarkanter 11, 12 som i 

25 detta fall ar bojda radiellt utM. Skarmvaggen ar i det visade exemplet lampli- 
gen ofonlndrad I sltt snitt betraktat tvars papperets plan men kan ha kanter 
som avsklljer kuggama aven axiellt for att ytterligare minska foriustema. 
Harigenom uppdelas utrymmet 3 1 huset 2 1 ett relatlvt rotationsaxeln 6 radiellt 
yttre delutrymme 13 och i ett radlellt Inre delutrymme 14. Ferutom av ej visa- 

30 de motsatta gavelvaggar och overvSgg begransas det yttre delutrymmet 13 
av husets vaggsidor 15. 16, 17 samt skirmvaggens 8 utsida 18 som i det 
visade exemplet likasa ar cylindennantelformlg, eftersom skarmvaggen ar 
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utford i ett lamplfgen jamntjockt men relativt tunt material, exempelvis stal- 
plat som ar biijd till finskad form. Det tnre delutrymmet 14 avgransas likasa 
forutom av ej vlsade gavelvaggar, av skarmvaggens insida eller inneryta 10 
och av de roterbara delamas 4, 6 ytor om man darvtd betraktar delutrymmet 
5 som det utrymme som kan fyUas av den aktuella vatskan dvs oljan. 



Arrangemanget med den p£ optlmalt avstand frdn den roterande delen 4 be- 
lagna slata vaggytan 10 astadkommer saledes genom den ovan beskrivna 
delningen av vgtskeutrymmet enllgt fig. 1 ett yttre delutrymme som saknar 

10 roterande delar, och ett inre delutrymme 14 som innesluter roterande delar, 
varigenom reduceras energtfBrtuster uppkomna pa grund av vatskans inver- 
kan. Vatskan i det inre delutrymmet bringas namligen att medrotera tlllsam- 
mans med de roterande delama med minimala ftiktlons- och tryckfSrand- 
ringsforluster samtldigt som vStskan I det yttre utrymmet Sr avskift frSn de 

1 5 roterande delama och tvingas ej att str6mma utmed husets innervaggar utan 
i ett extremt fall holies i det narmaste stillasteende. Den medroterande vSts- 
kevolymen str6mmar saledes runt utmed skamwiggens 8 slata insida 10 
som stnScker slg rotationssymmetriskt runt rotationsaxeln 6 fram till slna 3nd- 
kanter 11, 12. En viss vaxling och overstromnlng melfan vatskevolymen i det 

20 Inre delutrymmet 14 och det yttre delutrymmet 13 sker och ar nfidv§ndlgt for 
att oljans egenskaper skall uppratthallas, dvs en for liten vatskevolym. sSsom 
volymen I det inre utrymmet 14 ger en otfllfredsstallande HvslSngd hos oljan, 
dv$ kraver ogynnsamt korta byteslntervaller, dessutom behover energifor- 
luster i vaxeln eventuelit bortforas med oljan. 

25 

Den andra utforingsfbrmen av avskSrmnfngsorganet enligt uppfinningen skall 
nu beskrivas med hanvisning tin fig. 2-6. Denna andra utfoiingsfbrm ar av- 
sedd att reducera energifor luster I en hydraullsk pump eller motor, som I det 
visade exemplet ar av en typ som beskrives j sdkandes egen patentpublika- 
30 ton WO 99/30034. Denna hydraullska maskin ar av deplacementtyp, narma- 
re bestamt typ "bent axis" dSr maskinens drivaxel 20 uppvisar en rotatons- 
axel 21 som ar vinkelstSlld mot en andra rotatlonsaxel 22. krtng vBken en cy- 
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lindtormft»ra K SSlir avsedd att rotera tillsammans med ett antal, exempelvis 
fern axialkolvar 24 som tot slg fram och iter, dvs reriprokt i var sitt cylinder- 
lopp 25, vilka stracker sig parallel med den andra rotatlonsaxeln 22 och ar 
arrangerade i en clrkel betraktat ftdn cylindertrummans 23 Sndar Genom att 

5 antalet cylinderlopp och kolvar ar ojamnt i det visade exemplet och dessa ar 
regelbundet fordelade, blir cylinderloppen ej parvis motsatta, varfSr man ser 
endast ett cylinderlopp i fig. 2, En hydraulpump eller 
-motor med ett jamnt antat cylinderlopp. sisom sex eller itta, med parvis 
diametralt motsatta cylinderlopp visas for Sskadfighets skull i delsnittet i fig. 6. 

10 Med hanvisnlng till bide fig. 2 och fig. 6 framgSr att axialkolvarna stracker slg 
ut genom ena anden av sina cylinderlopp med en kolvstang 26, som i sin 
yttre ande overg&r i ett kuHbrmigt huvud 27, som Sr lagrat i en motsvarande 
stelformlg lagring 28, en lagringsskal f6r varje kolv, i en drivskiva 29, som ar 
fast anbragt pi inre anden av drlvaxeln 20 och stracker slg vinkelratt mot 

15 dess rotatlonsaxel 21 . Genom att drivskivan 29 biidar en vinkel mot cylinder- 
trummans rotatlonsaxel 22 skapas av kolvamas axlella Preiser en rotations- 
rorelse hos drivaxeln 20 eller omvant, beroende pa om maskinen utgores av 
en pump eller motor. Genom en vdxelvis fyllning och tomnlng av cylinderlop- 
pen med hydraulikvatska skapas p£ kant satt pumpverkan i hydraulikvatskan 

20 I pumpfallet och omvant ett vridmoment pi drivaxeln 20 i motorfallet. I 
pumpfallet ar en drtvmotor kopplad till drivaxeln 20 som saledes ar en inga- 
ende axel for drivning av pumpen, medan I motorfallet ett hydraullskt tryck 1 
tryckvatskan skapar vridmoment pa drivaxeln 20 som darvid Sr en utgaende 
axel 

25 

For synkronisering av de roterbara deiamas rotationsrorelser ar I det visade 
exemplet anordnad en synkronlseringsanordning avtyp kugghjulssynkronise- 
ring. Synkroniseringsanordnlngen 30 bestar i detta exemplet narmare be- 
stSmt av tva i Ingrepp med varandra staende kugghjul 31, 32, dir det ena 
30 kugghjulet 31 ar anbragt pi cylindertrumman 23 for rotation tillsammans med 
denna krfng dess rotatlonsaxel 22, medan det andra kugghjulet 32 ar fast 
anbragt pi drivaxeln 20 vid drivskivan 29 for rotation tillsammans med den- 
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na. Samtllga dessa roterbara delar uppvisar ytor som ar v£nda mot eller be- 
finner sig i ett siutet utrymme 33. som inneslutes av masklnhuset 34. Detta 
utrymme 33 ar avsett att helt eller delvis fyllas med vatska, s^som hydraul- 
vatska, som kan vara samma hydraulvatska som ingar i det hydraulsystem I 
5 vilket maskinen Ingar antingen som pump eller motor. Oljan eller vatskan i 
utrymmet 33 erfordras for att i forsta hand minska fnktionen i kontaktytor 
mellan de rorliga delama, for kylning, for att dampa ljud och skydda mot (cor- 
rosion. 



10 Genom att de rorliga delama utfor en rSrelse, huvudsakligen en rotationsro- 
relse medbrlngas vatskan av de rorliga delama. For att reducera de harige- 
nom upptradande energiforlustema §r aven I denna utforlngstbrm anordnat 
ett skarmorgan i form av en skarmv3gg 35 som visas i snitt i fig. 2, medan 
dess huvudform bast framgar av perspektiwyn i flg. 3. Aven i detta utforande 

15 uppdelar skarmorganet 35 det av huset 34 avgrinsade vatskeutrymmet 33 I 
tva dehitrymmen, dels ett relativt notationsaxlama 21, 22 radieilt yttre detut- 
rymme 36 och dels ett radieilt inre delutrymme 37. I llkhet med f&regdende 
utforingsform innesluter det radieilt inre deiutrymmet 37 de rorliga delama 
som saledes bestir av cylindertrumman 23 med kugghjul 31 och axialkotvar 

20 24 samt drivskivan 29 med tlllhorande kugghjul 32. Skirmviggen 35 uppvi- 
sar en konturfonm som i denna utforingsform over sitt langre parti bdjer av 
bade inat och utat for att relativt nSra ansluta mot de rorliga delama utan att 
komma t kontakt med dem v och uppvisar aven i denna utforingsform en hog- 
gradigt slat tnsida eller inneryta 38 for att med minsta mojliga friktion tiilata 

25 vatskan att gllda runt utmed ytan, varigenom ett hogt Reynolds tal pa strom- 
ningen bibehalls innanfor anordningen med samtidigt goda stromnlngsfor- 
halianden. Exempel pi slathet ar battre an normatt svarvat stal, Lex. stalplat. 
SkarmvSggen ar dock ej avsedd att vatsketatt avskllja de bSda delutrymme- 
na utan tiilata ett mlndre utbyte av vatska mellan utrymmena for att utnyttia 

30 den storre totala volymen och dSrmed upprStthalla vatskans goda egenska- 
per. Dock tillses att vatskan i det yttre deiutrymmet 36 halles Jimforelsevis 
stilla varigenom denna vatskevolym ej skapar nagra energiforluster i mask!- 
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nen. Skarmvaggen 35 foljer i vlss man, men med ett mellanrum eller en spalt 
41, grovt ytterkonturen hos de rorliga delama. Skarmvaggen valjes med sa 
litet radiellt avstand som majllgt till rotationsaxlama 21 , 22 och med andra ord 
si liten havarm och omkrets som mojligt samtidigt som den ringformlga 

5 spaltbredden, dvs skarmvaggens avstand till de roterande delama maste 
vara tillrackllgt for att ge plats for de granssklkt som foreligger p.ga. vidhaft- 
ningsvlllkor. I ett typiskt exempel pa den vlsade typen av pump/motor kan 
spaltbredden 41 ligga i omradet 10-20% av diametem hos de roterande de- 
lamas generatrts over huvuddelen av vaggens axlella langd. Detta intervall 

10 gallerfor detta exempel vld en normal viskositet hos en hydraulvatska och 
viss stodeksordnlng pa rotationshastigheten pa nigra tusen varv per minut, 
Vld vaggens kanter och vld staJlen med Ibrmojamnheter sker stems awikel- 
ser i spaKbredd lex. for att erhalla avrundade former. 



15 Av perspektiwyn I fig. 3 framgar sSledes skarmorganets 35 huvudform, som 
enklast pamlnner om ett vinklat ror eller en rorkrok med clrkular tvarsnittsform 
och tva fran varandra vanda cirkulara omkretskanter 39. 40 av vilka den ena 
omkretskanten stracker sig I ett radialplan relativt den ena rotationsaxeln 21, 
medan den andra omkretskanten 40, dvs dess oppnrhgsplan stracker sig hu- 

20 vudsakligen I ett radialplan relativt den andra rotationsaxeln 22, dock kan viss 
vinkelstallning vara praktiskt limpligt. 

Den delvis brutna vyn enligt fig. 6 ar avsedd att visa huvudsakligen volymen 
hos det inre delutrymmet 37. Genom kolvamas success iva andring av sitt 

25 axiallage dver varvet i tillhorande cylinderiopp 25 kommer vatskevoiymen 
aven pa kotvens baksfda dvs den som ingar i volymen I det inre delutrymmet 
37, att variera periodiskt over varvet. Nar kolvama inskjuter I loppet erfordras 
saledes en stone vatskevolym pa denna del av varvet jamfort med den del 
av varvet dar kolvama inskjuter i mlndre grad. A andra sidan uppvisar me)- 

30 lanrummet mellan drivsklvan 29 och cylrndertrumman 23 en st5ne volym pa 
den del av varvet d3r kolvama utskjuter mest. Genom att utforma skarmvag- 
gen 35 pa ett optlmalt satt kan man i det narmaste uppna en fullstandlg ut- 
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jamning av dessa volymvariatloner som i annat fall skapar pulserande tryck- 
varlationer over varvet och sSledes damned u^Smnas i h5g grad medelst 
skarmvaggen enOgt uppfinningen. Detta uppnSs narmare bestimt genom att 
arean i ett axialsnitt genom det inre detutrymmet 37 h&lles i huvudsak korv 
5 stant varvet runt och dstadkommes sSledes genom val av skarmvaggens 
strickning, varigenom man reducerar eller eliminerar en ytterligare kalla till 
energifdrluster. Pa kolvamas 24 motsatta slda finns den hydraulikvatska som 
antlngen driver koh/ama (motor) eller drives av kolvama (pump) men ar i 
fig. 6 ej markerad for dskddlighets skull. 

10 

Uppfinningen ar ej begransad till ovan beskrivna och p& ritningama visade 
exempel. Det §r exempeivis tankbart att det yttre delutrymmet har vatskevo- 
lymen noil, dvs ar exempeivis helt utlyllt eller att skarm vSggen ar helt avtatad 
mot detta delutrymme. Husets insfda lean alternatlvt utfbrmas och placeras sa 
15 att huset bildar den slata vaggytan. Andra varfanter av roterande hydraul- 
pumpar eller -motorer vid vilken uppfinningen direkt kan tillampas ar tex. "in- 
line"-maskinen f som sklljer sig frSn "bent axis'-typen genom att cyllnder- 
trummans axel och drlvaxeln ar koaxiella, men att dess vlckskiva i stailet ar 
vinWad mot drivaxeln. 
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PATENTKRAV 

1. Anordnfng f6r att reducera energiforiuster i en maskinenhet (1) 

med atminstone en del (4 B 6/23, 26. 29, 31, 32) som ar fnr§ttad att rotera I 
vatska krlng en rotationsaxel (6/21, 22) ! ett huvudsakllgen slutet utrymme 
5 (3/33), som ir avgrSnsat radiellt utat medelst en runt ratationsaxeln sig 
strackande vSgg (18/35), kannetecknad d § r a v, att vaggen (18/35) 
uppvisar en belt eller deMs runt varvet sig strackande, radiellt in£t vand 
vfiggyta (10/38) som ar hoggradigt slat och, stracker sig i nartieten av, men 
med ett mellanrum (41) till den radiellt yttre yta (45), som runt varvet genere- 
10 ras av den roterbara delen (4, 6/23, 26, 29, 31, 32) och att mellanrummet ar 
avpassat att minimera den roterande v^tskevolymen och samtidigt upprStt- 
halla erforderlig bredd f6r upptradande grSnsskikt i vatskan mellan den gene- 
rerade ytan och vaggytan. 



15 2. Anordnlng enligt patentkrav 1, kannetecknad darav, 

att namnda vaggyta (38) utgores av insidan av maskinenhetens (1) hus. 



3. Anordnlng for att reducera energiforiuster I en maskinenhet (1) 

med atminstone en del (4, 6/23, 26, 29, 31, 32) som ar Innattad att rotera i 

20 vatska kring en rotationsaxel (6/21, 22) i ett huvudsakllgen slutet utrymme 
(3/33), kannetecknad av ett avskarmningsorgan (8/35) som strack- 
er sig i form av en skarmvagg helt eller delvis runt den roterbara delen och 3r 
inrattat att avdela vatskeutrymmet i ett Inre delutrymme (14/37) mot vilket ar 
vand en hoggradigt slat skarmyta (10, 38) av skarmvaggen och i vilket vats- 

25 kan filiates att rotera med den roterbara delen i dess rotationsrorelse och ett 
yttre delutrymme (13/36) i vilket vatskan i huvudsak ej ar medbrfngad vid ro- 
tation av den roterbara delen. 



4. Anordning for att reducera energiforiuster i en maskinenhet (1) 

30 med atrninstone en del som ar inrattad att rotera I vatska kring en rotations- 
axel (6/21 , 22) i ett huvudsakligen slutet utrymme (3/33) som ar asymmetriskt 
kring ratationsaxeln sa, att utrymmets voiym varierar runt ett rotattonsvarv, 
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* 'kSnnetecknad a v ett avskarmningsorgan (18/36) som stracker slg i 
form av en skarmvagg helt elier deMs runt den roterbara komponenten och 
ar inr§ttat atl avdela vatskeutrymmet i ett inre delutrymme (14/37) mot vilket 
ar vand en hoggradlg slat skarmyta av skarmvaggen och i vilket vatskan tilK- 

5 lates att rotera med den roterbara komponenten i dess rotatlonsrorelse och 
ett yttre delutrymme (13/36) i vflket vatskan ej ar medbrlngad vld rotation av 
den roterbara komponenten och skarmvaggen ar sa belagen att det inre del- 
utrymrnet ar inrattat rymma en vatskevolym som ar huvudsakligen oforan- 
dertigt over rotationsvarvet 

10 

5. Anordning enllgt patentkrav 4, kSnnetecknad darav, 
att maskinenheten utgSres av en hydraulisk roterande axialkolmaskin av de- 
placementtyp med en drivaxel (20) och en drivsklva (29) vilken ar vinklad 
relatM axiatkolvamas (24) langdaxel i sina cylindertopp (25) i en cylinder- 

1 5 trumma (23), som ar roterbar kring en rotatlonsaxel (22). 

6. Anordning enligt patentkrav 5, kannetecknad darav, 
att drivaxeln (20) och cylindertrummans (23) rotationsaxel (22) 3r vinklade 
relativt varandra. 

20 

7. Anordning enligt patentkrav 5, kdnnetecknad darav, 
att av skarmningsorganet (35) ar utformat som ett vfnklat ror med tva relativt 
varandra vinklade symmetriaxiar, av vilka den ena ar inrattad att samman- 
falla med drivaxeln (20) och den andra Sr inrattad att sammanfalla med cylin- 

25 dertrummans (23) rotationsaxel (22). 
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Forellggande uppfinnlng avser en anordning f6r att reduoera energiforiuster i 
en masklnenhet (1) med atminstone en del (4) som ar inrattad att rotera » 
vatska kring en rotationsaxel (6) I ett huvudsakligen slutet utrymme (3), som 
ar avgrinsat radiellt utat medelst en runt rotationsaxeln sig strackande vagg 
(18). Vaggen (18) uppvisar en helt eller deh/is runt varvet sig strackande, ra- 
diellt Inat vand vaggyta (10) som ar hdggradigt slat och stracker sig i narhe- 
ten av, men med ett mellanrum (14) till den radiellt yttre yta, som runt varvet 
genereras av den roterbara delen (4). Mellanrummet ar avpassat att mlnime- 
ra den roterande vatskevolymen och samtWIgt uppratthalla erforderfig bredd 
f6r upptradande gransskikt I vatskan mellan den genererade ytan och vagg- 
ytan. 
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